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Chi ha “inventato” il Cll ?

Chi ha “inventato” il Sll ?



EARLY WATER AND SANITATION SYSTEMS: 3000 BC to 1850

Civilizalion
+97 AD--Waler Supply Commissioner lor City ol Rome-Sextus Julius Frontius
= Sewage lams in Germany
«Sewage farms in UK
® Logal use of sewaers for human wasle disposat:
London (1815), Boslon (1833), Paris (1880)
* Cholasa épidemic in London
(aiso 1848-49 and 1854)
© Sanilasy sialus of Great Biflain Labor Force: Chadwick Repont
“The sain 10 the river and the sowage lo the soil”
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GREAT SANITARY AWAKENING: 1850 to 1950
® Cholera epidemic linked to water pollution control by Snow (London)
® Typhold lever pravention theory developed by Budd
@ Anthrax connection lo bacterial stiology demonsirated by Koch (Genmmany)
@ Microbial poliution of water d 4 by Pastewr (France)
@ Sodium hypochlarite disinfection in UK by Down 1o tender the water "pure and wholesome®
® Chiorination of Jersey Clly, NJ waler supply (USA)
e D kinetics by Chick (USA)
@ Activated sludge process demonsirated by Ardem and Lockelt in UK
@ First regulaions for use of aswage lor liigation purposes in Califomia
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ERA OF WASTEWATER RECLAMATION, RECYCLING AND REUSE: POST 1960
® Calfomia lsgisiation encourages wastewaler reciamation, recycling and reuse
@ Use of secondary sffluent for crop imigalion in lerael
® Research on dirsct potable reuse in Windhoek, Namibia
@ US Clean Water Act 1o resiors and maintain "ishable and swimmabie™ water quality
® Pomona Virus Study; Pomona, CA
® Califoia Wastewater Reclamation Criteria (Title 22)
® Health sffacis study by LA County Sanitalion Districts, CA
® Monteray Waslewaler Reciamalion Study for Agricuiture, CA
® WHO Guidelines for Agricubural and Aquacuhural Reuss
® Total Resource Racovery Heallh Effects Study;
City of San Diego, CA
& L'= Environmental Protecsss #5270, [sues
“Guidslines for Waer Reuse”
® Rotable Water Reuss Demonsiration Plant; Denver, CO
Final Report-plant operation began in 1984
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I ciclo integrato dell'acqua » Tea Acque Lario Reti Holding_| Ciclo Idrico Integrato Attivita del Gruppo Hera per il Servizio Idrico
cometea.it larioreti.it
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Tradizione e Innovazione di Cll e Sl

- Esperienze sul territorio
- Attivita da ricercatori
- Osservazioni-misurazioni-riflessioni

-
NUOVO PARADIGMA



Nuove competenze scientifico-tecnologiche

Caratterizzazione Q-Q
e modellazione
degli acquiferi

Caratterizzazione Q-Q
e modellazione
degli acquedotti

Caratterizzazione Q-Q
e modellazione
dei sistemi di
drenaggio urbano

Caratterizzazione Q-Q
e modellazione
degli impianti

Caratterizzazione Qualita monitoraggio/previsione dei residui >



Attivita trasversali scientifico-tecnologiche

.

| Sicurezza intersettoriale e resilienza del ClI

1l Schemi strutturali innovativi per serbatoi, vasche e altri elementi del CllI

]| Metodi di rilevamento di reti e manufatti del ClI




Nuovi approcci manageriali e giuridici
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INTEERATED WATER CYCLE ?

...combining or coordinating separate elements so as to provide a harmonious, interrelated whole.
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INTEGRATED
WATER CYCLE:
IMPACTS ON OO
ENVIRONMENT _ B,
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INTEGRATED WATER CYCLE IMPACTS ON ENVIRONMENT (ENG/ECOTOX SCHEME ?)




INTEGRATED WATER CYCLE IMPACTS ON ENVIRONMENT (DEGRADATION LEVEL SCHEME?)

% Purity level of water

% IWC route



INTEGRATED WATER CYCLE IMPACTS ON ENVIRONMENT (TECH INNOVATION CONCEPTS ?)

aquifer
characterization

aquifer model

Ecological Gain

Resource Gain

et al.

waterworks
characterization

waterworks
simulation

Resource Gain
Health concern

et al.

INPUT

sewerage
characterization

sewerage modeling

Ecological Gain

Economic Gain
Health concern

et al.

OUTPUT

treatment
characterization

treatment processes
simulation

g

residuals
characterization

residuals control

____________________

4

Energetic Gain
Resource Gain

et al.

Resource Gain

Ecological Gain
Health concern

et al.



INTEGRATED WATER CYCLE RESIDUAL/INDUCED TOXICITY ON ENVIRONMENT (IN or OUT ?)

SUSTAINABILITY CONCEPT ?

IWC management optimization useful to reduce/forcast Environ+Health TOX ?

IWC economic engagement chosen by new kind TOX knowledge?



e.g. CONCEPTS LEAD TO NEW REUSE PLANNING
-

...treating wastewater and controlling residuals to reach safe reusable water
for agricultural fertirrigation for a potential circular economy upgrading and ecological care

(regional circular economy...
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Risoluzione dell’Assemblea generale delle Nazioni Unite del 28 luglio 2010 (GA/ 10967):

« L’'ONU, dichiara il diritto all'acqua un diritto umano universale e fondamentale. L’acqua potabile e per
uso igienico, oltre ad essere un diritto di ogni uomo, concerne la dignita della persona, e essenziale al

pieno godimento della vita, ed € fondamentale per tutti gli altri diritti umani» e raccomanda agli Stati di

attuare iniziative per garantire a tutti « un’acqua potabile di qualita, accessibile, a prezzi economici ».

e raccomanda iniziative per garantire a tutti : ACQUA PULITA

ESERVIZI
IGIENICO-SANITARI

«un’acqua potabile di qualita, accessibile, a prezzi economici».

Nuova proposta di legge (ITA)(XVIII LEGISLATURA A.C. 52):

«...testo unico sull’acqua e sul CICLO INTEGRALE che essa compie...»

Art. 1 - «...governo pubblico e partecipativo del ciclo integrato dell’acqua...»

Art. 3 - «...principi di precauzione, sostenibilita e tutela dell’acqua come bene comune....»

Art. 8 - (Governo pubblico del ciclo naturale e integrato dell'acqua)




www.uniud.it

BOOKS:

1- Peter A. Wilderer, “Treatise on Water Science” (2011), ISBN: 978-0-444-53199-5.

2- Wang, X.C., Zhang, C., Ma, X., Luo, L. “Water Cycle Management. A New Paradigm of
Wastewater Reuse and Safety Control”, (2011), ISBN: 978-3-662-45820-4.

3- altri...




FILIERA DI TRATTAMENTO ACQUE POTABILI
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FILIERA DI TRATTAMENTO ACQUE REFLUE

equal zzazone A
eoagulazone

miscelaz ome i 12z ossid azione trattament @
dissabbiatura oocilaznone biclogica

fimali
dizoleatura

arigli stura sedimentazione sedimentazione

reflucin
ingresso

grigh ato sabbie-oli



