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 Prove di Biometanazione (BMP) sui singoli substrati e in 
regime di codigestione; 

Conversione energetica della frazione organica dei rifiuti solidi urbani 
(FORSU) mediante codigestione anaerobica con fanghi di depurazione 

La digestione anaerobica (DA) è un processo biologico di degradazione 
della sostanza organica a biogas, il quale può essere utilizzato come 
sorgente di energia rinnovabile essendo esso una miscela di metano e 
anidride carbonica. Questa tecnologia possiede numerosi vantaggi sia 
dal punto di vista economico che della sostenibilità ambientale, 
permettendo un recupero energetico e di materia della matrice organica 
utilizzata. 
 In questo progetto di ricerca è stato sviluppato un protocollo 
metodologico standardizzato per ottimizzare l’applicazione industriale del 
processo DA a matrici organiche e a loro miscele, basandosi su un'analisi 
ingegneristica a più livelli. 
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Il protocollo di analisi sviluppato è stato avviato in funzione del progetto di ricerca riguardante la codigestione anaerobica di FORSU e fanghi di depurazione, in 
collaborazione con AMGA Azienda Multiservizi s.p.a e NET s.p.a.  
 

Capacità residua di trattamento 
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MACRO MOLECOLE  
ORGANICHE 

BIOGAS 

MONOMERI  
SOLUBILI 

ACIDI ORGANICI 

ACIDO ACETICO H2,  CO2 

IDROLISI 

ACIDOGENESI 

ACETOGENESI 

METANOGENESI 

METANO    55-65% 
CO2              35-45% 

Dipartimento di Chimica, Fisica e Ambiente 

Caratterizzazione 
chimico-fisica dei 
substrati organici 

Analisi dei composti 
macromolecolari chiave 
per il processo  

BMP tests  
Impianto 
pilota 

Implementazione del 
modello matematico 

ADM1 BIOMETANO 

Fanghi di depurazione 

DIGESTORI ANAEROBICI 

FORSU 

 Caratterizzazione 
chimico-fisica delle 
matrici organiche 
FORSU e fanghi di 
depurazione e analisi 
composti 
macromolecolari; 
 

 
 
 

 

      Risultati 
 Progettazione, costruzione e avvio 
impianto pilota da 2.3 m3: 

Conduzione di test ad incremento del 
carico organico per determinare le 
condizioni limite ottimali per la biomassa 
in regime di codigestione FORSU e fanghi 
di depurazione; 

FORSU 
Frazione Organica del 
Rifiuto Solido Urbano 

da raccolta differenziata 
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Portate Biogas e metano 
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Carichi in alimentazione 

ACQUA TECNICA FORSU FANGO
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+47% 

 Ing. Valentina Cabbai – Dipartimento di Chimica, Fisica ed Ambiente  

CODIGESTIONE CON ALTRI 
SUBSTRATI ORGANICI 

per incrementare la produzione di Biogas 

Energia 
Elettrica 
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